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 متعددة اللغات نصوص صور الوثائقالتعرف على المحارف العربية الياً ضمن 

 

 
 د.فوزي عبد الواحد العضاض أ.د. هلال محمد يوسف *أ.د. عبد المنعم صالح رحمة

 الجامعة المستنصرية جامعة العلوم التطبيقية  جامعة التكنولوجية

 العراق –بغداد  البحرين -المنامة  العراق –بغداد 

 

 

 ملخص

المعالجة الآلية للوثائق المتعددة اللغات تحتوي على عدد من المشاكل الصعبة. لأن تقنيات التعرف 

لمصوره يجب أن تصنفّ طبقا لنوع محار ف اعلى الأحرف ليست متوفرة لكلّ أصناف اللغات. الوثيقة 

تم احتساب ستة اللغة أولا، في هذا البحث تم التعرف على المحارف الرومانية )الانكليزيه( أو العربية. 

ف الوثيقة ولكل ميزه تم احتساب ثلاثة معايير احصائيه هي المتوسط , الانحراف ميزات لتمثيل محار

" ( Mahalanobis)مصنف الذي يعتمد على  مسافة "موهالمبسالمعياري والانحراف. استخدم البحث 

%  دقة تصنيف لوثائق  011تم الحصول على   .لتصنيف الوثيقة  إلى الرومانيه)الانكليزيه(  أو العربية

 .الاختبار.

  

 

 . مقدمة1

تصنيف المحارف الى اللغة التي تنتمي اليها اصبحت عملية اساسية في المعالجة الالية لصور 

 على الاحرف.  للتعرف الأليالوثائق متعددة اللغات.هذه العملية تساعد على الاختيار الامثل لنظام 

العربية،  تعتبر هذه العملية مرحلة اساسية قبل عملية الترجمة خصوصا للأشخاص غير ملمين باللغة 

 حيث قد تختلط لديهم شكل الاحرف العربية مع اشكال الاحرف في لغات أخرى.

حدة تعتبر عملية ضمن لغة وا منتخدمة فقط سمحارف اللغة في اللغات التي تكون فيها الحروف م تصنيف

عملية التعرف الالي على الاحرف. لكن بالنسبة للاحرف العربية والرومانية )الانكليزية( حيث تستخدم 

هذه الحروف في اكثر من لغة تعتبر عملية تصنيف الاحرف الى اللغة التي تنتمي اليها عملية اساسية اولية 

 التعرف الالي على الاحرف. عمليةقبل 

يف المحارف العربية هنالك عدة معوقات اساسية.منها تعقيد النص العربي بسبب في مجال تصن

الانحناءات المتكررة للاحرف العربية، الاشكال المختلفة للاحرف العربية بحسب مواقعها داخل الكلمة، 

 (.0هذا بالاضافة الى تراكب وترابط الاحرف العربية في الكلمات بحسبب موقعها على خط الكتابة)

 

 الاعمال البحثية السابقة .2

مرشح كابور قد اثبت فعاليته في ان اهمية هذا الموضوع قد استوجبت الكثير من البحث في هذا المجال. 

مد هذه الطريقة على أستخدام العديد تهذه الطريقة .حيث تعفي اعتمدت  . وقد(4()3()2تصنيف الحرف )

وتوزيع ارتفاع المكونات المتصلة لتصنيف النصي العربي من الميزات للتمييز على أساس الإسقاط الأفقي 

والروماني. لكن هذه الطريقة قد اثبتت كفاءتها على النصوص المطبوعة الاياً ولم تقيس جيداَ على النص 

 المكتوب باليد.

( اقترح تصنيف الاحرف العربية بالاعتماد على تكرار الاحرف، حيث اعتمدت 5علي سلامات )

على اسلوب الرنين المتكيف في المنطق المضبب، التي تنتمي الى اسلوب تعليم الانظمة  خوارزمية البحث

 بالاعتماد على الشبكات العصبية.
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لتصنيف الحروف العربية والرومانية في الوثائق متعددة اللغات. ( عرض في بحثه طريقة 6بن سالم )

 المصورالطريقة تعتمد اولا على التحويل التشكيلي لصورة خط النص. ثم تحليل خصائص النص 

 صفة للنص. 02باستخراج 

 

 تعريف ميزات النصوص والعمليات الحسابية المطبقة عليها. 3

يتم تصنيف النصوص الى اللغة التي تنتمي اليها عن بطريقتين اما عن طريق الصفات العامة 

أوالخاصة. حيث تستند الميزات العامة على قوام النص ويعتمد على مصفوفات لتحليل المويجات 

مرشح وى الكلمة بستخدام مرشحات خاصة كنص الكتابي وتنفذ ايضا تحليل على مستالالمستخرجة من 

 .ركابو

اما المجموعة الثانية من الميزات المحلية معضمها يعمل على سمات تستخلص على مستوى الكلمة في 

نا كثير وتقسم الى اربع فئات:سمات هيكلية أو هندسية ، النص والمكونات المتصلة. الاساليب ه

 (.7)انتشار الميزات المكانية  الميزات الإحصائية و الخصائص التشكيلية ،

عند النظر الى صورة الوثائق تحول الصورة  الى مجموعة من الكائنات  الميزات المحليةعلى المستوى 

تم تعريف حيث نقاط مترابطة   8لكل كائن مجموعة من النقاط تكون هذه المجموعة من  ترابطةالم

 .هذا البحث في استخدمتالتي  المحلية مجموعة من الصفات

 

  الوسطى  طاالنقمتجه(Centroid ): حتوي على الاحداثي السيني و الصادي  لمركز ي متجه

 .الكتلة في المنطقة

  المنطقة(Area ): العدد الفعلي للنقاط في المنطقة. 

 الصندوق المحيط (Bounding_box ):  حتوي على الكائن.  يهو أصغر مستطيل  يمكن أن

، و العرض  الصندوقحتوي على إحداثيات الزاوية العلوية اليسرى من يو يمثله متجه 

 .صندوقوالارتفاع لل

  مساحة( الصندوق المحيطArea of Bounding_box)  مربع = العرض * الارتفاع من

 .الاحاطة

 المدى (Extent) :صندوقبة النقاط في مربع الاحاطة والنس. 

 المحور الأكبر(Major Axis length):  طول  )ويقاس بعدد النقاط( المحور الاكبر للشكل

 البيضوي للكائن

  المحور الاصغر(Minor axis length):  طول  )ويقاس بعدد النقاط( المحور الاصغر

 للشكل البيضوي للكائن

 ( نسبة الارتفاع الى العرضAspect ratio):  هي نسبة ارتفاعBounding-box  الى

 عرضه.

 عدد اولير (Euler_number)   والفجوات(holes): في  تعدد اولير هو عدد الكائنا

التي تحتوي على كائن  Bounding_boxالمنطقة مطروح منه عدد الفجوات ,ففي منطقة 

 holes = 1- Euler_numberواحد من النقاط المترابطة الفجوات تكون مساوية ل 

 الانحراف (Eccentricity):  انحراف الشكل البيضوي  للكائن  ، الانحراف هو نسبة المسافة

. )تكون القيمة  0و  1رئيسي له . القيمة تكون بين البين بؤر الشكل البيضوي  و طول المحور 

عندما يكون  0كلما كان الشكل البيضوي اقرب الي الشكل الدائري، في حين تكون القيمة  1

الرياضية التالية يمكن حساب استدارة الكائن بالعلاقات الشكل البيضوي قطعة مستقيمة ( . 

(8) :- 
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هي القيم المحسوبة ومخزونة في متجه ( x( ) y)تمثل عدد النقاط في الكائن , و (N)علما ان قيمة 

 اط الوسطى. النق

أو  1( التالية  )اي ان قيم النقط في الصورة اما binary imageلو افترضنا مثلا ان صورة ثنائية )

0.) 

   

             [

  
  

  
  

  
  

  
  

] 

 

 وكانت قيم:

 (Bounding_box = )[0.5000    0.5000    4.0000    4.0000]  

 Major axis  =4.6088 

 Minor axis  =4.6088 

 .1ستكون  eccentricityفأن قيمة    

 

 (classification error(و خطاء التصنيف )classificationعملية التصنيف ). 4

( بين الاصناف. ان الابتعاد بين مراكز الاصناف overlapان خطاء التصنيف يعتمد على تداخل )

 مع تصغير التداخل بين الاصناف ينتج عنه امكانية تصنيف بجودة عالية.

( للصنف و كذلك على معامل اخر وهو meanان التصنيف الجيد يعتمد بالاساس على المتوسط الحسابي)

 .ما كان معامل التشتت قليل قلت نسبة الخطاء في التصيفكل هحيث ان ( varianceمعمال التشتت )

بية للاأصناف وبالاعتماد على العلاقة السابقة فأن وجود معامل تشتت محدد فان ابعاد المتوسطات الحسا

سوف يقلل من التداخل ويجعل التصنيف اكثر دقة. اما في الحالات التي يكون فيها معامل التشتت عالي 

 يكون هنا التصنيف قليل الدقة.و وأن كان المتوسط للاصناف بعيد فأن التداخل موجود 

لتشتت والمتوسط وبذلك يكون التصنيف الدقيق محسوب بالعتماد على مقياس مركب يعتمد على معامل ا

 الحسابي في نفس الوقت.
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 Mahalanobisهو معامل ) (variance( و )meanالذي يحتوي على علاقة بين كل من )المقياس ان 

distance classifier ):ويحسب هذا المعامل بالاعتماد على العلاقة الرياضية التالية 

 

             (   )  ∑   (   ) …………………….(7) 

 حيث ان...

 

 .( لفئتين تصنيف covariance matrixهو المصفوفة التغاير )∑

  هو معكوس المصفوفة السابقة.   ∑

u حيث ان               هو متجه المتوسط الحسابي , d   .هو بعد المصفوفة 

 

بين المصنفات، وبذلك استنادا إلى المعادلات الواردة أعلاه يمكن الاستفادة منها من ناحية زيادة المسافة 

 أن  يمكن القول ان  مصنف الأمثل يمكن أن يبنى بأن يكون قادرا على التمييز بين فئتين من الكائنات.

الأمثل هنا  لا يعني أن العملية ستكون خالية من الأخطاء، إلا أن المصنف  قادر على تقليل الاخطاء الى 

 (.9الحد الادنى )

 

 تصنيف النصوص. 5

الاساسي من هذه البحث هو تصنيف النصوص في صور الوثائق متعددة اللغات الى عربي الهدف 

وروماني )انكليزي(. هناك خاصيتين اساسية يمكن تقود عملية التحليل لأجراء التصنيف و من بعده اختيار 

ت الصفات لغرض التقسيم اولا ان النصوص العربية تكتب من اليمين الى اليسار لذلك اختيار الصفا

الخاصة بالتصنيف يجب ان تعكس هذه الحقيقة. ثانيا الكتابة باللغة العربية هي بشكل منحنيات وهذا يعني 

(Bounding_box للمكونات المترابطة سيكون اكبر افقيا مقارنتاً باللغة الانكليزية التي ممكن ان تكون )

 الكتابة بها بشكل منحنيات او من الممكن ان لا تكون ايضا. 

ميل الى يمين مركز  يبدي( للمكونات المترابطة في اللغة العربية centroidسبيل المثال )على 

(Bounding_box. ) و (aspect ratio للغة العربية )تكون اصغر من اللغة الانكليزية. ي 

 ) قيمة أن هذا بالاضافة الى ان الكائنات في اللغة العربية ستميل الى الاستطالة اكثر من اللغة الانكليزية.
Eccentricity )اللغة الانكليزية تميل للاستدارة اكثر من اللغة  عموماً فأن .بين مقدار استدارة الكائناتت

( في Extentا يجعل حجم الكائن )يضالانحنائية لأشكال الغة العربية. وهذا السبب االطبيعة  ببالعربية بس

 اللغة العربية اصغر من الكائنات في اللغة الانكليزية.

 

تطبيق تحليلات احصائية على عينات حث تم  المقارانات والتحليلات السابقة  قد اعتمدت في البحث أن 

  .(0في الجدول ) , وكما مبين عشوائية من الوثائق من كلا اللغتين
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 ( المتسوط الحسابي لبعض الميزات0جدول رقم )

 
 Distance Extent Holes eccentricity Aspect 

Arabic 
Script 

.3 .6 .2 .9 1.2 

English 
Script 

.2 .4 .7 .7 1.5 

 

 

مجموعة من الصفات قد حددت لغرض تصنيف اللغة داخل الوثائق فأن بالاعتماد على التنتائج السابقة ،

 :هيالصفات وهذه 

 

• centroid distance. 

• angle of centroid distance vector. 

• number of holes. 

• eccentricity. 

• aspect ration. 

• extent. 

 

( يجب centroid distanceكل الصفات السابقة هي نسب لذلك لا حاجة لتقييسهم بحدود قيم معينة ،فقط )

 [  .1,0ان تقيس بقيم بين ]

القيم الاحصائية  .يرغب في تصنيفها يجب توليد ملخص احصائي لكل صفة من الصفات السابقة ثيقةلكل و

عنصر لغرض تصنيف كل وثقة  08حيث يولد متجه من  هي المعدل, الانحراف المعياري و الالتواء.

( كعلاقة بين Mahalanobis distance classifierكما واستخدم ) للاستخدام في عملية التصنيف.

(mean(و )variance.) 

 

 تحليل النظام ونتائج اختبار نظام التصنيف. 6

 

تم اختيارها عشواءيا .فصلت هذه الوثائق الى  من الوثائق التيلاغراض الاختبار تم الاعتماد على 

( يبين مجموعة من 0شكل ) قسمين القسم الاول لتدريب النضام والقسم الثاني لاغراض فحص النضام

 تتكون من: تدريبالوثائق التي استخدمت لل .الوثائق المستخدمة لتدريب النظام

  

 وثيقة مطبوعة باللغة الانكليزية 06 •

 وثيقة مكتوبة باليد انكليزية 06 •

 وثيقة مطبوعة باللغة العربية 06 •

 وثيقة مكتوبة باليد باللغة العربية 06 •
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( مجموعة نماذج من الوثائق المستخدمة لتدريب النظام0شكل )  

 

بخلفيات مختلفة حتى لا يؤثر هذا على علمية الوثائق المكتوبة باليد اخذت من اشخاص مختلفين 

قيمة قد ولد لاغراض التصنيف وقد وجد ان هذا المتجه هو الحد الادنى المناسب  64التصنيف.متجه من 

 طولاً للابتعاد عن نسبة الخطاء بالنظام.

طط هو (. الامر الاساسي الذي يجب ملاحظته بالمخ2مخطط انحناء لصفات متجه التدريب مبينة بالشكل )

ليس القيم او شكل منحنى المخطط وانما الانفصال بين المنحنيين لكل لغة .لكل صفة بالمنحنى نجد 

 انفصالها عن الصفة المقابلة بالمنحنى للغة الثانية.
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 .( منحنيات خواص النصوص2شكل )

 

  

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31

HOLES 

arabic

english

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31

Extent 

Series
1
Series
2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31

eccentricity 

Series
1
Series
2
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 ام.ظ( يبين نتائج فحص الن2) .الجدولبعض الصفات تبين انفصال اكبر من الصفات الاخرى أن

 

 

 

( نتائج تصنيف الوثائق2جدول رقم )  
 النسبة المئوية )%( (blocks)عدد الكتل  عدد الوثائق يقةثنوع الو 

 لمقدار صحة التصنيف

 عربي -انكليزي
 طباعة

40 6210 100 

 عربي–انكليزي 
 خط يد

40 7349 100 

 انكليزي عربي
 خط يد و طباعة

80 13559 100 

 عربي-انكليزي
 خط يد و طباعة

 درجة 09تدوير 

5 1053 100 

 عربي-انكليزي
 خط يد و طباعة

 درجة 189تدوير 

10 1752 100 

 

 

 

 ( تبين نماذج من الوثائق التي اخلت الى النظام وتم تصنيفها.3)شكل 

 

  
 

النظام( نماذج من الوثائق التي استخدمت للتصنيف بواسطة 3شكل )  
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 الخوارزمية المقترحة للتصنيف .7

 

 الخوارزمية في حالة عامة

 

 المدخلات( صورة ثنائية :binary image.للوثيقة المراد تصنيفها ) 

 .المخرجات : تصنيف مجموعة احرف الموجودة في الوثيقة المدخلة الى نوع اللغة التي تنتمي اليها 

 

 

  في المرحلة الأولى: تحديد العناصر( المترابطة في الصورة الثنائيةbinary image.للوثيقة ) 

 :في المرحلة الثانية : تنفيذ بالتتابع ما يلي لجميع العناصر المترابطة 

  حساب الميزات )0-المرحلة الثانية :Centroid, Bounding_box, Eccentricity, 

Euler_number, Extent.لكل كائن مترابط ) 

  استخلاص القيم التالية لكل كائن:: 2-المرحلة الثانية  

holes=1-Eulleer number 

h=height of Bounding_box 

W=width of Bounding_box 

Aspect ratio=h/w 

cx=x coordinate of centroid 

bx=x coordinate of the center of the Bounding_box 

by=y coordinate of the center of the Bounding_box 

disx=x distance from the center of box to the centroid 

disy=y distance from the center of box to the centroid 

          
 

 
    

          
 

 
    

      √(               ) 

    (      )           (    )) (   (    )      (    )) 

     
                (    )                                      
           (             ) 

 

 

 الألتواء للقيم المحسوبة في  في المرحلة الثالثة: احتساب المتوسط الحسابي , معامل التشتت و

 المرحلة الثانية.

 في المرحلة الرابعة :ينظم متجه الميزات(feature vector). 

 (في المرحلة الخامسة :يرسل متجه الميزات الى معادلة المصنفclassifier.) 

( نحصل على التصنيف classifierفي المرحلة السادسة: بالاعتماد على نتائج المصنف)

 لاحرف الوثيقة المدخلة للنظام.النهائي 
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 الاستنتاجات .8

 

هذا البحث يعرض طريقة لتصنيف النصوص الى )العربية و الرومانية ( دون أي محاولة لاكتشاف  

الحروف اوتشكيل الكلمات. الفكرة الأساسية هي لاستخراج معلومات شكل الكلمة على مستوى الصفحة ، 

المستندات الممسوحة ضوئيا .  حيث يستند أساسا على معالجة تحليل للحد من حساسية للضوضاء على 

المكونة الموصولة ، و المكونات المرتبطة تشكيلياً. وقد تم استخدام هذه الميزات الأساسية و استغلالها في 

مجموعة متنوعة من الطرق. هذه الطريقة سريعة وغير مكلفة حسابيا ، ليست حساسة لاختلاف الخطوط 

الطابع الخط . تصنف هذه خوارزمية المتقدمة النص من ناحية اللغة وكذلك طريقة كتابة  النص ان أو إلى 

 . كان يدوية او طباعة

تم التصنيف النصي بواسطة خوارزمية تصنيف الى نوعين من النصوص ، وهذه النصوص هي 

 ٪ .  011الرومانية والعربية. تم الحصول على دقة التصنيف من 

اللغة. تم استخراج ست  الوثائق متعددةلتصنيفتم التأكد بأن المصنف يمكن استخدامه بعد هذه النتائج، 

 ناقلات الميزات من كتلة النص و يتم تغذية هذه إلى مسافة المصنف  للتمييز بين النصوص.
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