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�ل�سفر كمفهوم �إجر�ئي في �لل�سانيات �لعربية و�آفاقه 
�لحا�سوبية �ل�سفر  بين ملء �لمنازل في �لفكر �لريا�سي وملء 

�لمو��سع في �لفكر �لل�ساني
د. قا�سمي �لح�سني عو�طف

�لمقدمة
لا�سك اأن ما ي�سهده النا�س من تطور وثاب في الح�سارة المادية، قائم على هذا ال�سفر ال�سحري الذي �سهل به الترقيم والذي ي�سر 
به الله تعالى طرق اأبواب الف�ساء، و�سخره ليكون قلب التقانة الحديثة، اإن ال�سفر كمفهوم ريا�سي اأحدث ثورة لا بمجرد ا�ستعماله بل 
في توظيفه في الفكر العلمي توظيفا اإجرائيا غير من وجه العلوم ومنه من وجه العالم في الع�سر القديم والحديث، وال�سفر كفكرة 
ريا�سية وك�سكل وكر�سم تعود جذوره اإلى الفكر الهندي واإلى الح�سارة البابلية، لكنه كمفهوم اإجرائي قلب واقع الريا�سيات ومنه واقع 
عالمنا اليوم، فاإن ذلك من �سنيع العرب، و�سنيع علماء الح�سارة العربية الاإ�سلامية، وعن العرب اأخذت اأوربا نظام الترقيم الجديد، 
حيث يحتل ال�سفر مكانة مركزية في �سل�سلة الاأعداد المتناهية وغير المتناهية، وذلك منذ القرن العا�سر للميلاد، لكن الطريقة العربية 
لم تجد ح�سورا في الفكر الغربي اإلا في القرن ال�ساد�س ع�سر للميلاد، اإذ لم يفهم الغرب �سريعا اآلية الح�ساب الع�سري ومنزلة الاأعداد، 
ولم يفهموا ان�سيابية و�سحر ال�سفر في منظومة الح�ساب العربي الذي اأخذه العرب عن الهنود مع تهذيب للاأرقام الهندية وا�ستعمال 
ال�سهير  كتابها  زيغريد هونكه في  الاألمانية  الم�ست�سرقة  تقول  المجرد،  الريا�سي  الفكر  الح�سابية وفي  العمليات  لل�سفر في   هام  اإجرائي 
"�سم�س العرب ت�سطع على الغرب": ﴿...  ول�سنا نحن الاألمان النا�س الوحيدين في هذا، فكل الاأمم المتح�سرة ت�ستخدم اليوم الاأرقام التي 
تعلمها الجميع عن العرب، ولولا تلك الاأرقام لما وجد اليوم دليل تليفونات اأو قائمة اأ�سعار اأو تقرير للبور�سة. ولما وجد هذا ال�سرح 
ال�سامخ من علوم الريا�سة والطبيعة والفلك، بل لما وجدت الطائرات التي ت�سبق ال�سوت، اأو �سواريخ الف�ساء. لقد كرمنا هذا ال�سعب 
الذي من علينا بذلك الف�سل الذي لا يقدر، حين اأطلقنا على اأرقام الاأعداد عندنا ا�سم" الاأرقام العربية. ولكن العرب اأنف�سهم يوؤكدون، 

اأنهم قد اأخذوا اأرقامهم عن الهنود وهم ي�سمونها بالاأرقام الهندية.﴾1 

وتقدم �لكاتبة تحت عنو�ن" �لعالم و�لأرقام" �أبياتا من �للاتينية من �أ�سعار �لقرون �لو�سطى و�لتي �بتدعها �ل�سعر�ء من �أجل ت�سهيل 
تلقي طريقة �لح�ساب و�لأرقام �لعربية، �إذ كان مفهوم �لخانات �لعددية ومفهوم �ل�سفر من �أ�سعب �لأ�سياء �لتي تعتر�ض متعلمي �لطريقة 
�لعربية في �لترقيم و�لح�ساب وفق �لأرقام �لتي �أخذها �لعرب عن �لهنود وهذبوها و�ساغوها وفق منطقهم ووفق ب�سمتهم �لفكرية �لعربية2: 

تنطق كلها دون بي الاأرقام ت�سعة فاحتر�س 
اأنا ال�سفر لا ينطق بي ولكن انتبه  اأي�سا لي 

لي قيمتي في المعاملة دائرة م�ستديرة كاملة 
فتت�سح الاأعداد وت�ستقيم وبي ت�ستطيع الترقيم 

و�ل�سفر  قد عرف في �لح�سارة �لهندية؛ �إذ كانو� يتركون فر�غا للدللة على �ل�سفر، ثم �أ�سبح ير�سم �ل�سفر على �سكل د�ئرة فاكتمل 
نظامهم �لعددي بذلك �لإنجاز، وقد كانو� ي�سمون �لفر�غ �لذي يتركونه دللة على �ل�سفر ��سم �سونيا �أو �سونيا في بع�ض �لترجمات﴿.. وكان 
ل بد للهنود من �أن يفكرو� ليجدو� لتلك �لأ�سكال حلا ليكتمل فيه نظامهم �لذي �بتدعوه ليقدموه �إلى �لب�سرية. وكان ل بد لهم �أي�سا من �أن 
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ي�سغلو� هذ� �لفر�غ �لذي �سموه .. Sunya �أي �لفر�غ كما �أطلقو� عليها �أحيانا Khn �أي �لثقب، وو�سع �لهنود في هذ� �لثقب �أو �لفر�غ د�ئرة 
�أو نقطة. ولم تلبث تلك �لد�ئرة �لتي ر�سموها مع �لأرقام �لأخرى، لت�سد ذلك �لفر�غ، �أن �أ�سبحت هي �لأخرى رقما تعارفو� عليه فاكتمل 

نظامهم.﴾3 
لكن مع �أهمية ما قدمه �لهنود في هذ� �لنظام �لرقمي و�إدخالهم �ل�سفر في هذه �لمنظومة فهو �إنجاز عظيم  �إل �أن ��ستثمار �ل�سفر 
كمفهوم ريا�سي �إجر�ئي تّم على يد �لعلماء �لعرب على ر�أ�سهم �لخو�رزمي، �إذ هو من �بتدع طريقة �لخانات في �لنظام �لع�سري في �لأعد�د، 
وهو من �أطلق عنان �ل�سفر في �لعمليات �لح�سابية، وقفز به كما قفز بالريا�سيات في �بتد�عه لعلم �لجبر �لذي �أخذته �أوربا عنه وظلت وفية 
ل�سمه ولعمله وعقله �لريا�سي، معترفة لهذ� �لرجل بعبقريته �لريا�سية، لقد غز� �ل�سفر �لفكر �لريا�سي، وبف�سل طاقته �ل�سحرية غيّت 
�لريا�سيات وجه �لعالم، فمنه تبتد�أ �لأعد�د و�إليه تنتهي وله من �لقدرة على تحويل �ل�سلا�سل �لعددية �إلى �سلا�سل ل نهائية، فال�سفر ي�سنع 
�لبد�ية كما ي�سنع �لنهاية وفي مقابل �لنهايات تمتد م�ساحات لنهائية من �للانهايات، يقول �لخو�رزمي في كتابه"�لجبر و�لمقابلة" عند 
حديثه عن موقع �ل�سفر في عمليات �لجمع و�لطرح:﴿ في عمليات �لطرح، �إذ� لم يكن هناك باق، ن�سع �سفر� ول نترك �لمكان خاليا حتى 
ل يحدث لب�ض فيه بين خانة �لآحاد وخانة �لع�سر�ت﴾4 وي�سيف قائلا:﴿ �إن �ل�سفر يجب �أن يكون عن يمين �لرقم، لأن �ل�سفر على ي�سار 
�لثنين مثلا 02 ل يغي من قيمتها ول يجعل منها ع�سرين.﴾5 ولقد ترجم �لغرب هذه �لطريقة �لخو�رزمية في �لنظام �لعددي �إلى �للاتينية، 
ناقلين �إياها من �لكتب �لعربية نقلا حرفيا، فنقلو� من �لم�سادر �لعربية﴿ نظام كتابتها وقر�ءتها عند �لعرب �أي من �ليمين �إلى �لي�سار﴾.6 
وهكذ� نرى كيف �أن حلقات �لفكر �لإن�ساني حلقات مت�سلة وكيف ت�سكل وحدة وت�سل�سلا �ن�سيابيا في حركة ديناميكية فعالة تعود على 
�لفكر �لإن�ساني بالأثر �لإيجابي حيث ل نجد للاإبد�ع هوية غي �لهوية �لفكرية، ف�سحيح  على ح�سب �أكثر �لم�سادر �لتاأريخية للعلوم  �أن 
ومن  �لريا�سيات  �إجر�ئي غي من خريطة  ريا�سي  �بتدعه كمفهوم  لكنه  ريا�سي،  ك�سكل  �أو  ريا�سية  �ل�سفر كفكرة  يبتدع  �لخو�رزمي لم 
خريطة �لعالم لما �أحدثه �ل�سفر من ثورة علمية في مجال �لعلوم �لريا�سية وما فجرته �لعلوم �لريا�سية من علوم وثور�ت علمية في �لع�سر 
�لقديم و�لحديث، وذلك بما �بتدعه �لخو�رزمي من نظام خانات �لأعد�د وفقا للنظام �لع�سري لها، ومن حيث ��ستعماله لل�سفر في �لعمليات 
�لح�سابية، بل و��ستعماله لل�سفر في نظام �لمعادلت، فها هو ذ� �ل�سفر يتحرك في �لعلم �لريا�سي ول تقف حدوده عند حدود �لترقيم، 
بالرغم من قيمته �لفعالة في نظام �لترقيم �لخا�ض بالأعد�د، وقوته �لخلاقة في توليد ع�سريات ودور�ت عددية جديدة. فتحت عنو�ن"�لهنود 
و�لترقيم و�ل�سفر" يقول عمر فروخ في كتابه "تاريخ �لعلوم عند �لعرب":﴿جعل �لهنود للترقيم علامات م�ستقلة و�أوجدو� �ل�سفر، ولكنهم 
فعلو� ذلك في زمن متاأخر، ثم �إنهم لم ي�ستفيدو� من �لأرقام �لتي و�سعوها ل من �ل�سفر�لذي �أوجدوه. وفي �لع�سر �لعبا�سي �أخذ �لعرب 

�لأرقام و�ل�سفر من �لهنود و�سموها �لأرقام �لهندية و��ستخدموها في �لوجوه �لتي ت�ستخدم فيها �لآن.﴾7 
ومن �أهم �لباحثين �لمعا�سرين �لذين تو�سعو� في بحر �لعلوم �لعربية وتاريخها نجد �لدكتور ر�سدي ر��سد، �لذي يوؤكد في كثي من مو��سع 
�أهمية ذلك، ولكن قيمته �لكبرى في توظيفه كحد  �أن �لقيمة �لحقيقية لل�سفر لي�ست لمجرد ��ستعماله في �لنظام �لرقمي، رغم  موؤلفاته، 
ريا�سي �إجر�ئي، وهذ� من �سنع و�إنجاز �لعقلية �لريا�سية �لخو�رزمية، مو�سحا هذ� �لتوظيف �لإجر�ئي لل�سفر باعتباره حد� ريا�سيا في 
�لمثال �لتالي: �أ0 = 1، فهذ� �لمفهوم �لريا�سي �لإجر�ئي لل�سفر يقودنا �إلى كثي�ت �لحدود و�إلى �لنظام �لع�سري للك�سور وفق حيثيات �أدق، 
يقول �لدكتورر�سدي ر��سد في "مو�سوعة تاريخ �لعلوم �لعربية":﴿ .. يبد�أ �ل�سمو�أل بتحديد مفهوم �لقوة �لجبرية بكل عمومياتها. وبف�سل 
. وهنا نخ�ض بالذكر عملية ق�سمة �لحدوديات وكذلك  �لتحديد x0 =1 ، يعطي �لقاعدة �لمكافئة لل�سيغة 
توؤلفها مجموعة هذه �لحدوديات....﴾8   هذ� عن مفهوم �ل�سفر ريا�سيا فكيف كان ح�سوره  �لتي  تقريب ك�سورها بعنا�سر من �لحلقة 

ل�سانيا ؟
�إن  مفهوم �ل�سفر في �لفكر �لريا�سي له وظيفتان محوريتان: �لدللة على معنى ل �سيء �أي �لخلو، وملء �لمنزلة �لخالية لحفظ ترتيب 
�لمنازل. ولأن �للغة �لعربية كغيها من �للغات ت�سري وفق ن�سق خطي، ونظام كمي، تتو�لى فيه �لكميات �لمت�سلة و�لمنف�سلة، نجد لمفهوم 
�ل�سفر ح�سور� قويا في �سياق �لظاهرة �للغوية، ظاهر� وباطنا، ونجد �ل�سفر كمفهوم �إجر�ئي له وظيفة هامة في تحديد مجرى و�سلوك 
�لفكر  وفعاليته في  ودقائقه  بتفا�سيله  �إجر�ئي هو عينه  �ل�سفر كمفهوم  �أن  ندعي  ول  �لأولين،  �لقد�مى  �للغوية وذلك في منهج  �لوحد�ت 
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�لريا�سي، �إل �أن نقطة �لتقاطع هي �لدللة على �لخلو وملء �لمنزلة �لخالية لحفظ ترتيب �لمنازل، وهي في �لل�سانيات حفظ ترتيب �لمو��سع، 
كما يتقاطع �ل�سفر كمفهوم �إجر�ئي في �لريا�سيات و�لل�سانيات في طابعه �لتجريدي.

ومن �أهم �لمعا�سرين �لذين فككو� �لنظرية �لل�سانية �لعربية �لأ�سيلة وفق منطقها و�أبجدياتها �لريا�سية نجد �لدكتور عبد �لرحمن 
�لأولين وفق منطق  �لعرب  �لل�ساني عند  �لدر�ض  �لريا�سي في  �لفكر  ��ستنباط مكنونات  �أبدع و�جتهد �جتهاد ر�ئعا في  �لذي  �لحاج �سالح 
ريا�سي حديث، ون�ستذكر هنا قوله: ﴿...و�ساعد �لخليل في ذلك ما وهبه �لله من �لقدرة �لنادرة على �لتجريد، حتى بلغ به �جتهاده �أن و�سع 
و�بتكر �لكثي من �لمفاهيم �لريا�سية �لتي لم تظهر �إل في �لقرن �لتا�سع ع�سر، مثل مفهوم �لمجموعة ذ�ت �لبنية، �لباب وما يترتب عليها 
"عدم �لعلامة"..... فهذه هي حقا معجزة  "�لخالية و ذ�ت �لعن�سر �لو�حد." و�لجد�ء �لديكارتي، و�لعلامة غي �لظاهرة  �أو�ساف  من 

�لعرب!﴾9 
ومن هذه �لمفاهيم �لريا�سية �ل�سارية �لمفعول في �لل�سانيات �لعربية مفهوم �ل�سفر، يقول �لدكتور عبد �لرحمن �لحاج �سالح:﴿ و�للجوء 
�إلى �ل�سفر في جميع �لعلوم يجعلها ترتقي �إلى �أعلى �لدرجات من �لتجريد �لعلمي وهكذ� هو �لأمر في علم �لعربية وخا�سة عند �لخليل﴾10 
معقبا على كلامه:﴿ ول �سك �أن �لخليل هو �أول من لجاأ �إلى ذلك لأن مثل هذ� �لمفهوم �لريا�سي ل يفكر في ��ستعماله في مثل �للغة �إل من 

كان له تفكي ريا�سي.﴾11ويمكننا عر�ض بع�ض �لأوجه �لل�سانية �لمعادلة لمفهوم �ل�سفر فيما يلي:

1 مفهوم البتداء  في الأبنية اللفظية =  مفهوم ال�صفر في الأبنية العددية:
�لعامل  من  �لمو�سع  خلو  يعني  �لبتد�ء  لأن  �لعربية،  �لل�سانيات  �ل�سفر في  مفهوم  على  �لد�لة  �لمفاهيم  �أهم  من  �لبتد�ء  مفهوم  يعد 
�للفظي، وما دللة �ل�سفر �إل �لخلو من �ل�سيء. فاإن﴿ �لبتد�ء هو بمنزلة �ل�سفر في �لعدد وهو عدم وجود �سيء في مرتبة معينة، ولهذ� دور 
ودللة في �لح�ساب وفي �لأبنية.﴾12 وهو من �لمفاهيم �لتي تو�سل �إليها �لعلماء �لأولون عبر عملية قيا�سية ��ستدللية من �أجل �لك�سف عن 
تكافوؤ �لبنى في نظام �لجملة �لعربية. يقول �لدكتور عبد �لرحمن �لحاج �سالح:﴿  �أما م�ستوى �لكلام " �أو �لتركيب فيبحث ههنا �أي�سا عن 
�لمثال �لمجرد �لذي ينبني عليه �أقل �لكلام �لمركب وذلك بحمل كلام على كلام �آخر من جن�سه ... ثم ل حظو� �أن مو�سع �لعامل قد يكون 

فارغا و ي�سمونه �لبتد�ء..﴾13 
ولقد �أجرى �لعلماء �لعملية �لقيا�سية �لتالي ذكرها لإثبات قانون عدم تقدم �لمعمول �لأول عن عامله في نظام �لجملة �لعربية، لأن عملية 
�لتقديم تخرجنا من بنية �لجملة �لإ�سمية �إلى بنية �لجملة �لفعلية �أو �لعك�ض، ولقد برع �لمبرد في �لبرهنة على هذه �لحقيقة14 و في هذ� 
�ل�سدد يقول �بن جني: ﴿ وبعد فلي�ض في �لدنيا مرفوع يجوز تقديمه على ر�فعه، فاأما غي �لمبتد�أ فلم يتقدم عندنا على ر�فعه، لأن لي�ض 
�لمبتد�أ وحده، �إنما �لر�فع" �لمبتد�أ و�لبتد�ء" جميعا، فلم يتقدم �لخبر عليهما معا، و�إنما تقدم على �أحدهما وهو �لمبتد�أ فهذ� ل ينتق�ض، لكنه 
على قول �أبي �لح�سن مرفوع وحده ولو كان كذلك لم يجز تقديمه على �لمبتد�أ﴾15 ويجري �لمبرد في كتابه �لمقت�سب �لعملية �لقيا�سية �لتالية 

لإثبات بنية �لجملة �لعربية و�إظهار �لبتد�ء باعتباره عاملا معنويا يعني خلو مو�سع �لعامل من �لعامل �للفظي:
 زيدقام

ᴓقام زيد ᴓ 

ᴓأخوه قام  زيد 

�لجدول 1
ᴓ ← علامة لفر�غ �لمو�سع من �للفظ كالبتد�ء و�ل�سمي �لم�ستتر. فبهذ� �لحمل ��ستدل �لمبرد على �أن �لر�فع مختلف في �لعبارتين �أي 

على �ختلاف �لبنية.16
 ونلاحظ من خلال هذ� �لحمل �أن �لرمز ᴓ  علامة لفر�غ �لمو�سع من �للفظ، ويمكن �أن نرمز له �إذن بالرمز 0 لأنه دللة على �لخلو 
�أي خلو مو�سع �لعامل من �لعامل �للفظي. ومن هنا �أي من هذ� �لجدول �لحملي تتبيّن لنا �لوظيفتين �لمحورتين لل�سفر كمفهوم ريا�سي 
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وكمفهوم ل�ساني ريا�سي، �أي كنموذج تطبيقي لل�سفر في �لل�سانيات �لعربية، فالوظيفة �لأولى هي �لدللة على �لخلو، وهذ� يتوفر في �لن�سق 
�لخطي لعامل �لبتد�ء، �إذ ل ن�سق خطي لها لأن ل لفظ له بل هو يعني �لخلو من �لعامل �للفظي، في حين تتمثل �لوظيفة �لثانية في ملء �لخانة 
ومر�تب  منازل  من  جد�  قريبة  �لل�سانية  �لبنوية  �لمو��سع  هذه  �إن  �لعامل،  مو�سع  تملاأ   0  = ←ᴓ لفارغة، وهنا  نجد �لعلامة �لعدمية�

�لأعد�د كما تو�سل �إليها �لخو�رزمي في �لريا�سيات �لعربية �لقديمة و�لتي ما تز�ل �سارية �لمفعول في �لريا�سيات �لحديثة و�لمعا�سرة:
 معمول 2 معمول 1عامل
 �أخاه �لطفل�سرب

123

�لجدول 2

 معمول 2 معمول 1عامل
0←ᴓمنطلق زيد 

012

�لجدول3

2  مفهوم ال�صمير الم�صتتر = مفهوم ال�صفر:
�لعربية مفهوما ل�سانيا يعادل مفهوم �ل�سفر، لأنه يعني �لخلو من �ل�سمي �لظاهر فالأ�سل في  �للغة  يعتبر �ل�سمي �لم�ستتر في بناء 
�لأ�سماء �أن تاأتي ظاهرة، و�ل�سمائر من �لأ�سماء، ومنه فال�سمي �لم�ستتر يقابل �ل�سمي �لظاهر نحو قولك:" جاء هو"، و�ل�سمي �لمت�سل 
جئت، ومن خلال تلك �لمقابلة يتبيّن �أن لل�سمي �لمت�سل ولل�سمي �لظاهر �سورة لفظية في حين �أن �ل�سمي �لم�ستتر ل يحمل �سورة لفظية 

ظاهرة د�خل �لتركيب �إنما هي م�ستترة و مقدرة ذهنيا. يتبين لنا ذلك من �لجدول �لحملي �لتالي:
 معمول ثاني معمول �أولعامل
م�سرعا عمر جاء 
 م�سرعا هوجاء 

 م�سرعا تجئــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
م�سرعاᴓ←0جاء

�لجدول4

3 العلامة العدمية = العلامة ال�صفرية:
�ل�سفري في  �لمفهوم  �لد�لة على  �لأوجه  �أهم  عليه من  �لمبني  �لفرع   �لأ�سل في مقابل  بها  يتميز  �لتي  �لعدمية  �لعلامات  تعد  كذلك 

�لل�سانيات �لعربية، فعدم �لعلامة علامة، وعدم �لعلامة يعني �لعدم �أي �لخلو ومنه يعني �ل�سفر:
 ᴓ كتاب ᴓ

    ᴓ لكتاب�
ᴓ كتابنا    
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ᴓ كتابه
و�للو�حق،  �ل�سو�بق  �لمو�سع من  وذلك دللة على خلو  بعدية،  قبلية وعلامة عدمية  بعلامة عدمية  �لأ�سلي محاط  �ل�سم  �أن  نلاحظ 
 ←ᴓ فالأ�سل هو ما يحمل �لعلامة �لعدمية، �إذ �إن �ل�سم �أ�سله �لتنكي و�لتذكي، و�إذ �لفرع ياأتي موؤنثا حاملا علامة �لتاأنيث: ]ت[: طفل
طفلة. وياأتي معرفا حاملا علامة �لتعريف]�ل[، وياأتي م�سافا �إليه حاملا علامة �لإ�سافة �أو ما يعرفة بالعلامة �لخا�سة، وفي بناء �ل�سم 
كفروع على �لأ�سل ت�ساف علامات لفظية في مقابل �لعلامة �لعدمية �لتي تميز لفظ �لأ�سل عن لفظ �لفرع .  وفي ذلك يقول �لدكتور بن 
لعلام مخلوف: ﴿و�لأ�سل ل يحتاج �إلى علامة لفظية كما يحتاج �إليها �لفرع، فله �لعلامة �لعدمية، فالمعرفة فرع عن �لنكرة لأن �لتعريف 
يتح�سل بعلامة لفظية وهي لم �لتعريف، �أما �لنكرة فهو �أ�سل وله �لعلامة �لعدمية في �لمو�سع �لذي تحل فيه لم �لتعريف في �لمعرفة ومثل 
ذلك �لموؤنث هو فرع عن �ل�سم �لمذكر لأنه تلحقه علامة �لتاأنيث بعد عدمها في مو�سعها ... تقول معلم ثم تقول معلمة فتدخل في �لمو�سع 

�لفارغ ... تاء �لتاأنيث �لتي تميز �لفرع عن �لأ�سل ، فالأ�سل ... له �لعلامة �لعدمية ﴾17
 وتحت عنو�ن " �لتفريع �لمتدرج: �لتدريج في �لزيادة يحدد مو��سع خا�سة"، يو�سح �لدكتور عبد �لرحمن �لحاج �سالح �أن �سيبويه يعتبر 
�ل�سم �لمفرد مثلا كاأ�سل تز�د عليه زو�ئد خا�سة به لكل و�حدة منها في مو�سع خا�ض، فال�سم تاأتي قبله مبا�سرة كزيادة " �ل" فهذ� تجريده 
�للفظي �ل�سوري، وتحديده �لمعنوي �لدللي �أنه يدل على تعريف م�سمى �ل�سم" جعله معرفة غي نكرة" وتاأتي قبل "�ل" كلمة من مجموعة 
�لكلم �لتي �ست�سمى خا�سة بعد �سيبويه " حروف �لجر" كما ياأتي بعد �ل�سم "�لنو�ة" علامة �لإعر�ب مبا�سرة و�لتنوين �أو �لم�ساف �إليه، ثم 
ياأتي في �لآخر مو�سع خا�ض بال�سم �أي�سا وهو مو�سع �ل�سفة، وها هو ذ� ر�سم هذ� �لتفريع �لمتدرج �لذي يطلق عليه عبد �لرحمن �لحاج 

�سالح ��سم" �لمثال �لمولد"18:

�ل�سكل 1
#← دللة على �لمو�سع وحد �لبناء قبلي وبعدي.  0 ← دللة على �لترتيب �لعددي باعتبار �ل�سفر هو �لنطلاق في �سل�سلة �لأعد�د، 
فلا يدل في مخطط �لدكتور �لحاج �سالح على �لمو�سع �لفارغ، بل على �لنو�ة في �ل�سم باعتبارها مو�سع �لنطلاق في بناء �لوحد�ت �للغوية 

�لفرعية في مقابل �ل�سفر باعتباره نقطة �نطلاق في �ل�سل�سلة �لعددية.
 نلاحظ من خلال �لمخطط؛ �أن هناك وحد�ت لغوية تكون قبل �ل�سم �لنو�ة كعنا�سر زيادة بتم بها بناء �لفرع على �لأ�سل في مقابل 
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وحد�ت لغوية تاأتي بعد �ل�سم �لنو�ة فتبنى من خلالها �لفروع كذلك، وكل مو�سع تز�د فيه �لوحد�ت �للغوية في عملية بناء �لفروع هو مو�سع 
فارغ �أي خال من عنا�سر �لزيادة بالن�سبة �إلى �لأ�سل← ] �ل�سم �لنو�ة[.

4  ال�صفر بين ملء المنازل في النظام العددي وملء الموا�صع في البناء الل�صاني:
�لبنية �ل�سرفية، فكذلك  �لبناء �لإفر�دي على مو��سع، وبنية �لكلمة ل تخ�ض فقط  كما تقوم بنية �لجملة على مو��سع كذلك يقوم 
للا�سم �لمفرد بنية نو�ة مركزية يتحدد فيه �ل�سم �لنو�ة محاطا بالعلامات �لعدمية في �لمو��سع �لتي تكون خالية في �لأ�سل، فيقوم �ل�سفر 
بملء �لخانة �لفارغة كما نجد ذلك في �لن�سق �لعددي، �نطلاقا من مر�تب �لأعد�د �لتي ك�سف عنها �لخو�رزمي، في مقابل ك�سف �لعلماء 
في  �لفارغة  �لخانة  يملاأ  نجده  كما  فال�سفر  �للغوي،  للنظام  �لمجردة  �لبنى  ود�خل  �للغوي  �لن�سق  د�خل  �للغوية  �لوحد�ت  لمر�تب  �لأو�ئل 
�لت�سل�سل �لخطي للكلام، ك�سف عنه �لألون في �لن�سق �لبنوي �لتجريدي على م�ستوى �لمو��سع، حيث يملاأ �ل�سفر مو�سعا ما يخ�ض بنية �لكلمة 
�أو بنية �لجملة، فيكون ذلك �ل�سفر �سفر� في م�ستوى تجريدي �أعلى من �ل�سفر في م�ستوى �لن�سق �لخطي لبناء �لكلم و�لكلام خطابيا في 

و�قع �ل�ستعمال، فال�سفر �لد�ل على عامل �لبتد�ء في �لبنية �لعاملية هو �أكثر تجريد� من �ل�سفر �لخا�ض بجملة: جاء ᴓ ← جاء ] هو[.
فكما يملاأ �ل�سفر مر�تب ومنازل �لأعد�د نجده يملاأ مر�تب �لبنى �للفظية في بناء �للغة �لعربية، كما يملاأ �لأن�ساق �للفظية �لخطابية 
حيث يت�سكل كوحدة مجردة تخ�ض لفظا �أوجملة بعينها. يقول �لدكتور عبد �لرحمن �لحاج �سالح:﴿ فالعامل مثلا هو كيان �عتباري، فهو 
مو�سع في د�خل بنية" ولي�ض موقعا في ت�سل�سل �لكلام" و�لدليل على ذلك �أن محتو�ه قد يكون كلمة و�حدة " �إن" وقد يكون لفظة "ح�سبت"، 
وقد يكون تركيبا باأكمله" �أعلمت عمر�" و�لأهم من كل هذ� �أنه قد يكون .. ل�سيء بالمعنى �لريا�سي �أي �سفر�، وهو عند �لعرب �لخلو لأن 

هذ� �لمو�سع قد يخلو ويتجرد من �لعامل �لملفوظ﴾19 
ولي�ض فقط مو�سع �لعامل ما قد يحمل �لعلامة �ل�سفرية و�إنما كذلك مو�سع �لمعمولت و�لمخ�س�سات في �لبنية �لعاملية وذلك لما يقع 
من ظو�هر كظاهر �ل�ستتار  كما ر�أينا ذلك �سابقا  �أو كظاهرة �لحذف في بناء�لجملة �لعربية و�لظاهرة �لتي تنعك�ض على �لبنية �لعاملية 
في �لم�ستوى �لتجريدي للجمل، فظاهرة �لحذف من �أهم �لظو�هر �لد�لة على ت�سكل �ل�سفر في �لل�سانيات �لعربية �سو�ء على م�ستوى �للغة �أو 

على م�ستوى �لمنهج �لذي يدر�ض هذه �للغة:
 

 معمول ثان  معمول �أولعامل 
تعال  عبد �لله   0← ]�أنادي[يا

 منطلق زيد 0← ]�لبتد�ء[
 م�سرعا0← ]هو[جاء

123

�لجدول 5
نلاحظ من �لجدول؛ �أن �ل�سفر بمعنى �لخلو في بناء �للغة  وقد و�سعنا �لمحذوف �أو �لم�ستتر بين قو�سين   هو مفهوم مجرد كما نجد 
ذلك في �لريا�سيات لكنه يتدرج في �لتجريد، فهو في �لبنية �للفظية �سو�ء �أكانت �سرفية �أم عاملية �أكثر تجريد� من  تموقعه غي �لظاهر 
في �لت�سل�سل �لكلامي، هذ� �لتموقع غي �لظاهر هو �لذي يرتبط بظاهرة �لتقدير في �لمنهج �لل�ساني، فعملية �لتقدير كعملية �لقيا�ض �آلية 
منهجية يك�سف بها �لعلماء �لأولون على ت�سكل �ل�سفر في �لبناء �للغوي وفق منطق �لبنية �أومنطق �ل�ستعمال، فال�سفر باعتباره خلو� قد 
يتموقع في مدرج �لكلام، كما قد يتموقع في �لبنى �لمجردة للوحد�ت �للغوية، ونق�سد بها �لبنى �لإفر�دية و�لبنى �لتركيبية، ومفهوم �لبنية في 
�لل�سانيات �لعربية يرتبط بمفهوم �لمو�سع، هذ� �لمو�سع هو �لذي يتمو�سع فيه �ل�سفر في كثي من �لحالت، كما يملاأ �ل�سفر خانة �لأعد�د في 
�لريا�سيات، و�إذ� كانت �لأعد�د كميات لها منازل فما �لأن�ساق �للغوية �إل �أن�ساق كمية، وما �لوحد�ت �للغوية �إل كميات لها مر�تب في مدرج 
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�لكلام ومو��سع في �لبنى �لمجردة لنظام �للغة �لعربية. ومنه كما يقع �لخلو في مدرج �لكلام يقع �لخلو على م�ستوى �لمو��سع ومنه يت�سكل 
�ل�سفر كمفهوم ل�ساني ريا�سي ريا�سي ل�ساني﴿ فالمو�سع قد يكون فارغا، �أي في �لمثال �لمجرد ل موقعه �لحقيقي في مدرج �لكلام، ولهذ� 
فالمو�سع قد يكون فارغا، وذلك مثل �لبتد�ء �لذي هو �لخلو من �لعامل �لملفوظ في �ل�سم �لمبتد�أ، و" لي�ض معناه بد�ية �لجملة" وكال�سمي 

�لم�ستتر وهو خلو من �سمي ملفوظ وغي ذلك. ﴾20

5 ال�صكون مفهوم ل�صاني �صفري:
5-1  المفهوم ال�صفري في الم�صتوى ال�صوتي:

رغم �أن �لخليل لم يلتق بالخو�رزمي، �لذي �أخذ نظام �لترقيم �لهندي حيث يت�سكل �ل�سفر كد�ئرة �سغية، نجد �لخليل يجري �لنظام 
�أي يعادل مفهوم �ل�سفر  �لت�سكيلي للغة �لعربية، حيث يتموقع �ل�سكون على �سكل د�ئرة �سغية، و�ل�سكون يعني خلو �لحرف من �لحركة 
ريا�سيا، لي�ض هذ� فقط بل �إن �سكل �ل�سكون يعادل �سكل �ل�سفر ريا�سيا باعتباره د�ئرة �سغية، حقا �إن هذ� �لرجل �لعبقري ي�سكل منطقة 
خا�سة في تاريخ �لعلوم، �سابقا ع�سره وزمانه، و�إن كان �لأ�سا�ض محاكاة �لخليل في ر�سمه لل�سكون لعملية �لنطق بحيث يت�سكل �لفم على 
�سكل د�ئرة في �لتلفظ بالحرف �ل�ساكن، لكن �لد�ئرة في حد ذ�تها هي ر�سم ريا�سي و�كت�ساف �آلية �لنطق بالحرف �ل�ساكن في هذ� �لمنحى 

�لد�ئري للفم ما كان ليكت�سف �إل بمنطق فكر ريا�سي كالذي نجده عند �لخليل. 

5-2  الإجراء ال�صفري  في الم�صتوى العرو�صي واآفاقه الحا�صوبية:
�لعرو�سي، حيث تتحرك ثنائية �لمتحرك و�ل�ساكن بقوة في �سبط �لإيقاع  �لبناء  يو��سل �لخليل تمثيله �لريا�سي للنظام �ل�سوتي في 
�ل�سعري عند �لخليل، وتت�سكل �أبجديات ريا�سية جديدة فيما يعرف بالأ�سباب و�لأوتاد، وتتموقع �لخطوط و�لدو�ئر كتمثيل �سوتي �إيقاعي 
وفق هند�سة ل�سانية ريا�سية �ساحبها �لخليل، حيث يرمز للحرك �لمتحرك ←⁄  ويرمز للحرف �ل�ساكن ←○، وما هذ� �لترميز �إل ترميز 
ريا�سي يقابل في �لتكنولوجيا �لحديثة للعقل �لإلكتروني ثنائية﴿ 10﴾، �إذ يتقاطع هذ� �لنظام �لثنائي �لل�ساني �لذي ك�سف عنه �لخليل في 
�لبنية �ل�سعرية﴿ �لتمثيل �لثنائي �لذي تتحول فيه �لرموز و�لأعد�د و�لحروف وتفا�سيل �لأ�سكال و�لمو�سيقى وخلافه �إلى �سل�سلة مت�سلة من 
علامات "�ل�سفر" و"�لو�حد" .. وذلك بتمثيل " �ل�سفر" و" �لو�حد" ب�سورة يمكن للاآلة �أن تتعامل معها.﴾21  �أي يقابل �لتمثيل �لثنائي 

�لرقمي للعقل �لإلكتروني :]1،0[.
تنطلق عملية �لتحليل �لعرو�سي عند �لخليل مما هو منطوق ل مكتوب، �إنه في هذ� �لبناء �لتجريدي يحاول تقديم �سورة نظرية مقاربة 
للاإيقاع �ل�سعري، وعندما نقول ﴿�إيقاع﴾ فهذ� يعني تق�سيمات �لزمان على ح�سب �لحروف �لمنطوقة22، �إننا نتعامل مع �لمقاطع �ل�سوتية، 
ومنه فالت�سوير �لتجريدي عند �لخليل للبنية �لعرو�سية ينطلق من �لو�قع �ل�سوتي للنظام �ل�سعري وفق بعده �لمنطوق �لم�سموع،  وذلك على 

ح�سب �لمبد�أ �لذي عرفه �بن عبد ربه:﴿و�إنما يعد في �لعرو�ض ما ظهر على �لل�سان﴾23
يقطع �لخليل �لوحد�ت �ل�سوتية �إلى متو�لية من �لحروف �لمتحركة و�لحروف �ل�ساكنة، فاأ�سا�ض �لبناء �لعرو�سي في �لم�ستوى �لتجريدي 
�لأول هو ثنائية �لثابت و�لمتغي، فعلى ﴿مفهومي �لحركة و�ل�سكون بنى �لخليل عرو�سه، فتفطن �إلى �أن تو�لي �لمتحرك و�ل�ساكن �أو �لمتحرك 

و�لمتحرك و�ل�ساكن يحدث منه �إيقاع في �ل�سعر.﴾24 
يتمثل �لمتغي في �لحرف �لمتحرك وهو ي�سكل مقطعا �سوتيا يتكون من] �سامت و�سائت[، يرمز له في �لنموذج �لعرو�سي عند �لخليل  ب 

] \[ ، في حين يرمز �إلى �لحرف �ل�ساكن �أي �لحرف �لذي لي�ض �سائتا بما يعادل رمز �ل�سكون �أي �لخلو من �لحركة: ]0[.
و�إذ� ما تاأملنا هذ� �لترميز �لخليلي فهو يعادل ترميز �لحركة و�ل�سكون في ت�سكيل �لخليل لحروف �للغة �لعربية، وفق ذ�ت �لترميز 
�لريا�سي، مع فارق �أنه جُعِلَ خَطٌ �سغي هو�لحركة للدللة على كل حرف متحرك، في حين يرمز بد�ئرة �سغية كال�سكون هي ]0[ للدللة 
على �لحرف �ل�سامت، على �أ�سا�ض خلو مو�سع �لحرف من �لحركة، وهذ� يعادل �ل�سفر وفق �لمنظور �لريا�سي �لذي يتبناه �لخليل، مثلما 

يعادل �ل�سكون  مفهوم �ل�سفر في نظام �لحركة و�ل�سكون �لذي يقوم عليه ر�سم حروف �للغة �لعربية كما �بتدعها �لخليل.
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�إن هذ� �لترميز �لعرو�سي هو ترميز ريا�سي يعادل ثنائية{ 1،0} في �لمنطق �لريا�سي للحا�سوب، فاإذ� كانت �لبحور �ل�سعرية تقوم على 
مبد�أ وجود �لحركة من عدمها، �أي مبد�أ �لثابت و�لمتحرك، فكذلك هي �لعقول �للكترونية تقوم على مبد�أ وجود �لإ�سارة �أو عدم وجودها، 
�لمفعول في علم �لخليل، نجده في علم  �ل�ساري  �لريا�سي  �لمنطق  �أي نف�ض   ،"0" �لإ�سارة ب  "1" ولعدم وجود  �لإ�سارة برقم  يرمز لوجود 
�لحا�سوب، و�لق�سية هنا لي�ست في �لترميز �لرقمي {0،1} بقدر ماهي في �لمفهوم، �أي وجود �ل�سيء من عدم وجوده، ومن ثم �إعطاء رمز 
لكل جزء من �لثنائية، فمفهوم �لثنائية وتقابل جزئيها، ودللة �لجزئين على مفهوم �لوجود و�لخلو هو محور �لتقاطع بين �لبنية �لعرو�سية 

عند �لخليل و�لبنية �لحا�سوبية �لقائمة على �لمنطق �لريا�سي في �لع�سر �لحديث.
و�إذ� كان �لخليل لم ي�ستعمل �لترميز �لرقمي للدللة على ثنائية �لثابت و�لمتحرك، �أي للتعبي عن �لحرف �لمتحرك في مقابل �لحرف 
�ل�ساكن، �إنما عمد �إلى ما يقارب وي�سابه ترميز� ريا�سيا يقارب ترميزه �ل�سكلي للحركات في مقابل �ل�سكون، فاإن �لدكتور م�سطفى حركات 
في كتابه �لقيم "�لل�سانيات �لريا�سية و�لعرو�ض" يوؤكد على �أن �لترميز �لرقمي للمتحرك و�ل�ساكن متاأ�سل في �لدر�ض �لعرو�سي عند �لأولين 
�لعرو�سيون  ��ستعمله  �لذي  و�لترميز  تعليما  يكون  و�لمتحركات  �ل�سو�كن  ح�سب  على  �لحروف  فتنظيم  �لخليل:﴿  نهج  على  �سارو�  �لذين 
�لقد�مى" �نظر �أ�سكال �لدو�ئر �لعرو�سية في �لعقد �لفريد لبن عبد ربه" حيث يرمز بالرمز 0 للمتحرك و1 لل�ساكن هو �لترميز نف�سه �لذي 

ي�ستعمله �لآن �أ�سحاب نظرية �لإيقاع.﴾ 25
�ل�ساكن  �إلى  فاإذ� رمزنا  بو��سطة �لحا�سب �لآلي":﴿  ��ستعماله  و�آفاق  �أحمد  "نموذج تحليلي لعرو�ض �لخليل بن  وقوله تحت عنو�ن: 
بالرمز 1 و�لمتحرك بالرمز 0 " هذ� �لتقنين ��ستعمله �لقد�مى مثل �بن عبد ربه في �لعقد �لفريد و�بن �ل�سر�ج في " �لمعيار في �أوز�ن �لأ�سعار". 
فاإننا نرى �أن �للغة �لتي يمار�سها �لعرو�ض هي جزء من �للغة �لتي ينتجها �لألفباء{ 0،1}﴾26هذه �لألفباء �لتي يتقاطع فيها فكر �لخليل 
�لعرو�سي مع �لفكر �لحا�سوبي،  وهذ� مايوؤكده �أي�سا باحثون في �لعلوم �لريا�سية  �ليوم فلقد﴿رمز علماء �لعرو�ض �لعرب لهذه �لعمليات 
�عتماد� على تو�فيق من 0 �إلى 1 " 0 بالن�سبة للحروف �لمتحركة بدون مد، و1 للحروف �ل�ساكنة"؛ وذلك �سبيه �إلى حد بعيد باللغة �لثنائية 

�لم�ستعملة �ليوم في ميد�ن �لمعلوماتية.﴾27

الخاتمة
1 �ل�سفر كفكرة ريا�سية وك�سكل وكر�سم تعود جذوره �إلى �لفكر �لهندي و�إلى �لح�سارة �لبابلية، لكنه كمفهوم �إجر�ئي قلب و�قع �لريا�سيات 

ومنه و�قع عالمنا �ليوم، فاإن ذلك من �سنيع �لعرب، و�سنيع ر�ئد من رو�د علماء �لح�سارة �لعربية �لإ�سلامية، �إنه �لخو�رزمي .
2  �ن �ل�سفر مفهوم �سحري في �لحياة و�لعلوم، وهو مفهوم قار في �لدر��سات �لريا�سية، و�لتقنية و�لإن�سانية، �إنه نقطة تقاطع بين جميع 

�لعلوم.
3 يتقاطع �لفكر �لل�ساني مع �لفكر �لريا�سي في مفهوم �ل�سفر على م�ستوى �لتنظي و�لتطبيق.

4  تتعدد �لأوجه �لإجر�ئية لح�سور �ل�سفر في �لل�سانيات �لعربية �لخليلية؛ فنجد مفهوم �لعلامة �لعدمية، ومفهوم �لبتد�ء، ومفهوم �ل�ستتار.
5 ل ندّعي �أن �ل�سفر كمفهوم �إجر�ئي هو عينه بتفا�سيله ودقائقه وفعاليته في �لفكر �لريا�سي، �إل �أن نقطة �لتقاطع هي �لدللة على �لخلو 
وملء �لمنزلة �لخالية لحفظ ترتيب �لمنازل، وهي في �لل�سانيات حفظ ترتيب �لمو��سع، �سابقا �لخليل �لخو�زمي في ت�سوره �لريا�سي 
لكن بمنطق ل�ساني، �إنه ملء �لمو��سع في مقابل ملء �لمنازل، كما يتقاطع �ل�سفر كمفهوم �إجر�ئي في �لريا�سيات و�لل�سانيات في طابعه 

�لتجريدي.
كبية   �آفاقا  فتح  �لذي  �لأمر  �لحا�سوب،  نظام  في  �ل�سفري  �لنموذج  مع  �لخليل  عند  �لعرو�سي  �لنظام  في  �ل�سفري  �لنموذج  يتقاطع   6

للعرو�ض �لرقمي في �لل�سانيات �لحا�سوبية  في ع�سرنا �لحالي.
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