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الدرا�سة ال�صوتية الأكو�ستيكية  واكت�شاف هوية المتهم
د. �سلمان ح�سن العاني

�إن حجم الحنجرة  �آخر. حيث  �إلى  �آخر ومن جن�س  �إلى  تتميز من �شخ�ص  الان�سان  النطقي ل�صوت  الت�شكيل  �إن طبيعة وماهية 
وب�صورة خا�صة الأوتار ال�صوتية و�شكل الفم لها دور مهم جداً في ال�صبغة النوعية لل�صوت. لقد اثبتت الدرا�سات ال�صوتية الأكو�ستيكة 
�أن عدد الذبذبات للأوتار ال�صوتية و�أع�ضاء النطق المختلفة في الفم وحتى المجرى الأنفي كلها مجتمعة  لها علاقة مبا�شرة  في تحديد 
الجن�س والعمروهوية المتكلم. و�أن الخ�صائ�ص ال�صوتية الأكو�ستيكية للكلام التي يمكن ر�ؤيتها على هيئة �صور طيفيفة  تبين تفا�صيل 

وا�ضحة عما يح�صل لكل �صوت من بداية تكوينه بوا�سطة الأوتار ال�صوتية وحتى خروجه من الفم1. 
وتعتبر عملية تحديد هوية المتحدث �أو المتهم والتحقيق فيها معقدة جدا وتحتاج �إلى خبرة عالية ومتقدمة في مجال علم الأ�صوات 
الأكو�ستيكي. هذه الخبرة ت�شمل جميع الأطراف التي لها �صلة بالق�ضية التي تحت التحقيق. وتتطلب خبرة وتقنية عالية في حقل علم 
الأ�صوات الأكو�ستيكي لغر�ض تحليل  عنا�صر الأطياف ال�صوتية بدقة ور�صد نتائج هذه الخبرة التي ت�شمل جميع الأطراف المتعلقة في 

مجال ق�ضية معينة2.

�إن الجهاز ال�صوتي  لكل �إن�سان يعتبر فريدا ولا يمكن �أن ي�شاركه فيه �أي �شخ�ص �آخر وخا�صة في تركيبتة  التف�صيلة. والجهاز ال�صوتي 
هنا  يق�صد به جميع  الأع�ضاء التي لها علاقة بمراحل  �إخراج الأ�صوات ابتداء  من الأوتار ال�صوتية حتى ال�شفتين. والأمر الثاني هو �أن 
الجهاز الع�صبي  يتحكم في الجهاز ال�صوتي ويعتبر فريدا �أي�ضا ولا يمكن �أن ي�شاركه  فيه �أي �شخ�ص �آخر. حيث �إن عملية اكت�ساب اللغة 

والكلام  عمليتان في غاية  الدقة  وعليه من ال�صعب تقليد ال�صوت. وهذا قد �أثبتته التجارب المعملية لتحليل الأ�صوات الأكو�ستيكي.3
والق�ضية  للأ�شخا�ص،  المميزة  ال�صوتية  العلامات  متعددة؛ من حيث  المتحدث من جوانب  التعرف على هوية  النظريات في  وتختلف 
تفاعل  عن  الناتجة  للأ�صوات  الديناميكية  والحركة  ال�صوتية  الذبذبات  من  فيها  بما  للكلام  ال�صوتية  ال�صفات  في  تتمثل  هنا  الجدلية 
ال�صفات الفردية ل�شخ�ص ما في جهازه النطقي مع الحركات الخا�صة به في نطقه ل�صوت ما؛ مما يحتّم �أن يكون هدفا من�شودا للغويين وهل 

هذه ال�صفات ال�صوتية للكلام �أ�سا�سية لتحديد هوية المتحدث ب�شكل دقيق وتمييز هويته عن غيره ب�شكل تام.
من هنا بد�أت المناق�شات العلمية تتوالى حول المحددات الدقيقة والمميزة للأ�صوات من خلال تحليل ال�صفات ال�صوتية للكلام، وبالنظر 
لتاريخ التعرف على هوية المتحدث في الطب الجنائي نجد انه اتّ�سم بخ�صائ�ص متعددة منها على �سبيل المثال �إمكانية مقابلة الأ�صوات 
ومقارنتها، ومما تمت مناق�شته والا�ستفا�ضة فيه في هذا الق�سم الهام من العلم فعالية التحليل ال�صوتي الم�سموع �أم الطبيعي و�أيهما  الأجدر 
�أو الآلي يعتبر موثوقا به ومدى فعالية ال�صفات ال�صوتية للكلام )ما يعرف  في الك�شف عن هوية المتحدث وهل التحليل ال�صوتي اليدوي 

بالمعالم(  �أو غيرها من الخ�صائ�ص ال�صوتية الأخرى, وكيف ن�ستطيع �أن ن�صل �إلى �أدق النتائج با�ستخدام �أيٍّ من هذه الخ�صائ�ص.

�أمد بداية الت�صويت والفروق الفردية بين المتكلمين:
ي�شتمل الأداء ال�صوتي على المعرفة ال�شخ�صية التي هي مت�أ�صلة في تجربة الفرد للغة ولا تظهر عادة �إلا في الدرا�سات المعملية. فالمتكلمون 
المختلفون للّغة الواحدة لديهم �إنتاج �صوتي مختلف اعتمادا على التركيب الع�ضوي لجهاز النطق وعلى عاداتهم الخا�صة في التن�سيق الحركي 

للكلام.
�إن درا�سة الفروق الفردية مو�ضوع مهم لعدة �أ�سباب. �أولا، �إننا في الغالب نود معرفة ما �إذا كان نمط كلامي معين هو �أنموذج لمجتمع 
كلامي �أو ما �إذا كان المتكلم قد يكون عنده نوع ما من الخ�صو�صية الفردية. ثانيا، عند محاولة قيا�س الملامح ال�صوتية التي تكون جوهرية 
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لغويا، لا بد للفرد �أن يعرف كيفية طرح الملامح الفردية من الملامح الم�شتركة طرحا �صافيا. ثالثا، في زماننا هذا وقد �صارت التحليلات 
الأكو�ستيكية ت�ستخدم في الحالات الق�ضائية، فلا بد من مناق�شة �صلاحية هوية المتكلم.

�إن �أمد بداية الت�صويت هو �أحد الفروق ال�صوتية بين المتحدثين لأنه لا يمكن للإن�سان �أن يتحكم �إراديا في �إطالة �أو تق�صير �أمد بداية 
الت�صويت، ولذلك يعتمد عليه في التعرف على المتحدث من خلال �صوته. فرغم �أن المتحدث يمكنه التحكم في بع�ض حركات �أع�ضاء النطق 
كحركة الأوتار ال�صوتية بحيث يرفع درجة التردد �أو يخف�ضها، �إلا �أنه لا يمكنه التحكم الإرادي في عملية �أمد بداية الت�صويت لأنها عملية 

معقدة و�سريعة جدا والع�ضلات التي تقوم بها هي من الع�ضلات اللا�إرادية.
فقد ك�شفت درا�سات �أجريت على متعلمي الإنجليزية لغاتهم الأ�صلية الا�سبانية والهولندية �أن تعلم اللغة الأجنبية ي�ؤثر ت�أثيرا عك�سيا 
على �أمد بداية الت�صويت في اللغة الأم )من�صور الغامدي(. فقد ثبت �أنه في �صوتي الكاف والتاء يكون �أمد بداية الت�صويت عند الناطقين 
بالعربية كلغة �أم مع �إجادتهم للغة الإنجليزية �أق�صر من �أمد نظرائهم الذين لا يجيدون التحدث باللغة الإنجليزية. وهذا ينطبق �أي�ضا على 
�أمد الغلق و�أمد فتح المزمار. �إذن ف�إتقان الحديث بلغة �أجنبية ي�ؤثر على �أمد بداية الت�صويت عند المتكلم دون �أن ي�شعر بهذا الت�أثير. وذلك 
يعني �أنه يمكن ا�ستخدام �أمد بداية الت�صويت و�أمد الغلق و�أمد فتح المزمار في التحقق من هوية المتحدث والا�ستدلال على مدى معرفته باللغة 
الأجنبية. كما �أن التلعثم �أثناء الكلام يجعل �أمد بداية الت�صويت �أطول من �أمد �أولائك الذين لي�س لديهم تلعثم كلامي. كذلك هناك علاقة 

بين وجود كمية هواء كبيرة وطول الأمد ووجود كمية �صغيرة وق�صر الأمد.

التحليل الأكو�ستيكي للا�صوات:
تتكون الأ�صوات من تنوعات �صغيرة في �ضغط الهواء تحدث ب�سرعة كبيرة واحدة بعد الأخرى. وهذه التنوعات ت�سببها حركات �أع�ضاء 
�أكثر الأحيان( تعتمد على التيار الخارج من الهواء الرئوي. فيقطّع التموج تيار الهواء الرئوي قِطعا قِطعا،  النطق للمتكلم التي هي )في 
بحيث تتبادل الحدث موجات ناب�ضة ذات �ضغط مرتفع ن�سبيا مع لحظات ذات �ضغط منخف�ض. وتتحرك التنوعات في �ضغط الهواء في �شكل 
موجات �صوتية خلال الهواء بما ي�شبه �إلى حد ما التموجات على �سطح بركة. وعندما ت�صل �إلى �أذن ال�سامع تجعل طبلة الأذن تتذبذب. 

ولذلك ف�إن الر�سم البياني للموجة ال�صوتية ي�شبه �إلى حد كبير الر�سم التو�ضيحي لحركات طبلة الأذن.
و�إنها لحقيقة فيزيائة �أن المرء يمكنه معرفة متى يحدث ال�صوت وما هو تردده. وهذا وا�ضح بداهة عندما نتذكر �أن معرفة تردد �صوت 
ما ت�شتمل على ملاحظة التنوعات التي في �ضغط الهواء على مدى فترة من الوقت. وهذه الفترة من الوقت يجب �أن تكون طويلة بما يكفي 

للت�أكد من ملاحظات عدد من تكررات التنوعات في �ضغط الهواء. 
و�أ�صوات اللغة مثلها مثل الأ�صوات الأخرى تختلف فيما بينها في ثلاثة �أوجه. فقد تكون الأ�صوات متماثلة �أو مختلفة في )1( درجة 
النغم، وفي )2( ارتفاع ال�صوت، وفي )3( نوعية ال�صوت. ولذلك فقد نجد �صوتين لهما درجة النغم نف�سها بال�ضبط، بمعنى �أنهما تـلُفّظ 
بهما على م�ستوى النغمة نف�سها في ال�سلم المو�سيقي، وقد يكون لهما علو ال�صوت نف�سه، ومع ذلك ف�إنهما قد يختلفان في النوعية، �أي �أن واحدا 
منهما �أمامي والآخر خلفي، مثلا. ومن ناحية ثانية قد تكون لهما نوعية ال�صوت نف�سها، لكنهما يختلفان في �أن �أحدهما قد قيل على درجة 

نغم �أرفع من الآخر، �أو �أن �أحدهما تلفظ به بارتفاع في ال�صوت �أكثر من الآخر.

النغمات التوافقية المميزة - المعَالم:
والنغمات التوافقية المميزة ت�سمى بالـ’معالم‘ بفتح الميم. وي�سمى الَمعلَم ذو درجة النغم الأكثر انخفا�ضا )الوا�ضح في ال�صوت ال�صريري( 
بـ الَمعلَم الأول، وي�سمى ذو درجة النغم الأكثر ارتفاعا )الذي ي�سمع عند الهم�س( بـ الَمعلَم الثاني. والمو�ضع الدقيق للمعالم الأعلى من غيرها 
يتنوع بقدر كبير من متكلم �إلى متكلم �آخر. فهي لي�ست محددة تحديدا فريدا لكل متكلم، ولكنها بلا �شك دالة على الخا�صية ال�صوتية للفرد.

�إن مخارج النطق لي�ست وا�ضحة في �أي �شكل من الأ�شكال الموجية، غير �أن الفروق في بع�ض طرق النطق الأ�سا�سية ــ ال�شديدة والأنفية 
والرخوة والتقاربية ــ تكون ظاهرة عادة. وعلاوة على ذلك، يمكننا كذلك �أن نرى الفروق بين الأ�صوات المجهورة والمهمو�سة.
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توقيت بداية الجهر:
تختلف الأ�صوات بتوقيتات بداية جهر فقد تكون �سواكن مجهورة جهرا تاما مثل الباء والدال والكاف)ب.د.ك( وانظر كم من الوقت 
ت�ستطيع جعل الجهر ي�ستمر �أثناء كل واحد من هذه الأ�صوات و�سوف تكت�شف �أنه يمكنك جعله م�ستمرا �أطول �أثناء الباء ]ب[ منه �أثناء الدال 
والكاف ]د ك[ لأنه توجد في الباء م�ساحة وا�سعة ن�سبيا فوق المزمار. والهواء الآتي من الرئتين يمكن �أن يتدفق خلال المزمار لمدة �أطول من 
الوقت قبل �أن يبد�أ �ضغط الهواء الذي فوق المزمار في الاقتراب من �ضغط الهواء الذي في الرئتين، ويمكن �أن ت�ستمر الوتران ال�صوتيان في 
التذبذب طوال هذه المدة. ولكن في �صوت الكاف ]ك[ لا توجد �إلا م�ساحة �صغيرة فوق المزمار يمكن �أن يتدفق فيها الهواء، بحيث لا يمكن 

�أن يبقى التذبذب �إلا قليلا. 
وت�سمى الفترة الفا�صلة بين ت�سريح القفل وبداية الجهر توقيت بداية الجهر )تُخت�صر عادة �إلى ت ب ج(. ويُقا�س توقيت بداية الجهر 
الوترين  �إلى ذبذبة  الذي ي�شير  النمط الترددي  �إلى بداية  الوقفي،  الغلق  ت�سريح  �إلى  الذي ي�شير  ال�سنبلي،  ال�شكل  بالمليثانية )م ث( من 

ال�صوتيتين في ال�صائت. و�إذا ابتد�أ الجهر �أثناء الغلق الوقفي )�أي قبل الت�سريح( ف�إن الـ ) ب ت  ك(  يكون له قيمة �سالبة.
وتُوجد �سل�سلة مت�صلة من توقيتات بداية جهر ممكنة، فبع�ض اللغات، مثل لغة ال�سند، لديها �سواكن �شديدة مجهورة جهرا كاملا تماما 
مع توقيت بداية جهر �سالب وا�سع. وبع�ض اللغات، مثل الإنگليزية، لديها جهر قليل �أو انعدام الجهر �أثناء الغلق، ما لم يكن ال�ساكن ال�شديد 
م�سبوقا ب�صوت يكون فيه الوتران ال�صوتيان قد بد�أ في التذبذب �سلفا، وهي الحالة التي ي�ستمر فيها التذبذب خلال الغلق. وعلى نحو ذلك، 

تتنوع اللغات توقيت بداية الجهر الذي ت�ستخدمه من �أجل ال�سواكن ال�شديدة . يكون لل�سواكن ال�شديدة  توقيت بداية جهر ذو 
�إن مخارج النطق لي�ست وا�ضحة في �أي �شكل من الأ�شكال الموجية، غير �أن الفروق في بع�ض طرق النطق الأ�سا�سية ــ ال�شديدة والأنفية 

والرخوة والتقاربية ــ تكون ظاهرة عادة. وعلاوة على ذلك، يمكننا كذلك �أن نرى الفروق بين الأ�صوات المجهورة والمهمو�سة.
ل للطاقة الذي في البعد العمودي من �صورة الطيف )طيف  �إن �أ�صوات اللغة تتميز في ما بينها �إلى حد كبير من خلال التكوين المف�صّ
التردد(. وال�صور الطيفية التي ت�ستخدم في التحليل الأكو�ستيكي عادة ت�سمى �صور الأطياف ذات الحزم الوا�سعة، وهي دقيقة جدا في البعد 
الزمني. فهي تُري كل ذبذبة من ذبذبات الوترين ال�صوتيين على هيئة خط عمودي منف�صل وت�شير �إلى اللحظة الدقيقة لفرقعة طيف ذات 
الحزمة ال�ضيقة. ولكن الترددات التي ت�ؤلف كل مَعلم تكون وا�ضحة. وفي �أ�صوات الن�ساء، التي عادة ما تكون ذات درجة نغم �أعلى، ف�إن 
تحديد مواقع المعالم بدقة يكون �أحيانا �أكثر �صعوبة. والأ�صعب من ذلك تحديد مواقع مراكز المعالم في �صورة الطيف ذات الحزمة ال�ضيقة 

عندما يكون التردد الأ�سا�سي عاليا.

�صور الأطياف ال�صوتية:
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�صور الأطياف التي هي �أكثر دقة في البعد الترددي )على ح�ساب الدقة في البعد الزمني( ت�سمى �صور الأطياف ذات الحزم ال�ضيقة. 
وتُقا�س الأ�شكال ال�سنبلية في البعد الزمني في �صورة الطيف.

�إن �أكثر القيا�سات توثيقا هي قيا�سات طول العنا�صر ال�صوتية، الغر�ض الذي من �أجله تكون �صور الأطياف ال�صوتية غالبا �أف�ضل حتى 
من الأ�شكال الموجية. والفروق التي بين ال�صوائت وال�سواكن الأنفية والجانبية يمكن ر�ؤيتها في ال�صور الطيفية ال�صوتية، في حين �أنه من غير 

الممكن ر�ؤية هذه الفروق في الأ�شكال الموجية.
و�صور الأطياف ال�صوتية د�أبها �أن تكون م�ؤ�شرات موثوقة ن�سبيا للخا�صية الن�سبية لل�صوت. فتردد الَمعلم الأول يظهر بالت�أكيد ارتفاع 
ال�صوت الن�سبي بدقة عامة. والَمعلم الثاني يعك�س درجة خلفية ال�صوت ب�صورة جيدة، ولكن قد يكون هناك ارتباك ب�سبب التنوعات في درجة 

ا�ستدارة ال�شفتين.
ويمكن تلخي�ص �أنواع المعلومات التي يمكن الح�صول عليها والتي لا يمكن الح�صول عليها من �صور الأطياف ال�صوتية في ما ي�أتي:

يمكن من خلال �صور الأطياف ال�صوتية، الإخبار عن �أ�شياء كثيرة عن كيفية النطق. فعلى �سبيل المثال، عادة ما ي�ستطيع الفرد ر�ؤية ما 
�إذا تم �إ�ضعاف �ساكن �شديد ف�صار �ساكنا رخوا �أو حتى �ساكنا تقاربيا، فتركيب ال�ساكن ال�شديد يمكن ر�ؤيته في معظم الحالات. والأ�صوات 

المجهورة يمكن ف�صلها عن الأ�صوات المهمو�سة. وي�ستطيع الفرد كذلك ملاحظة المعدلات الن�سبية لتحرك �أع�ضاء النطق المختلفة.
و�صور الأطياف ال�صوتية لا يمكن ا�ستخدامها لقيا�س درجة الغنة، وهي لا ت�ساعد كثيرا في التفريق بين مخارج النطق المتجاورة. وقد 

تكون هناك تقنيات �أخرى لدرا�سة هذه المظاهر من الكلام �أكثر �إفادة.
�إن التنوع الفردي وا�ضح ب�سهولة عند درا�سة �صور الأطياف ال�صوتية لآنه يظهر الفروق في اللهجة وفروق فردية �أخرى مثل حجم ر�أ�س 
�أطياف �صاحب الر�أ�س الأكبر �أخف�ض من �صاحب الر�أ�س الأ�صغر. وت�ستخدم �صور الأطياف  �آخر، حيث تظهر معالم  المتكلم ن�سبة لمتكلم 
�أبعاد مرئية: بعد يظهر درجة تردد ال�صوت، وبعد يظهر كثافة ال�صوت، وبعد يظهر  �إظهار الإ�شارات الأكو�ستيكية في ثلاثة  ال�صوتية في 
الأمد. ودرجات هذه الأبعاد قد تت�أثر بالفعل الإرادي للمتكلم، لكن هناك مظاهر �أكو�ستيكية �أخرى لا ي�ستطيع المتكلم التحكم فيها �إراديا لأن 

الع�ضلات الداخلة في حركتها هي ع�ضلات لا �إرادية.
لين مجهولي الهوية عبر الهاتف ووجود م�شتبه فيه في هذه الق�ضية  ولتحديد ذلك ب�شكل عملي تم تحليل ال�صفات ال�صوتية للكلام لمت�صّ
تقول المر�أة ال�ضحية التي تلقت هذه الات�صالات و�أنها تعرفت على �صاحب ال�صوت حينما كانت تراجع البنك وهذا المتهم يعمل في بنك في 
لندن، ورغم �أن التحليلات الأولية للخبراء  �أكّدت �أن هذا ال�صوت فعلا يطابق �أحد الأ�صوات الواردة في الت�سجيل لكن بعد التحليل الدقيق 

عى عليه بريء من هذه الاتهامات. ل لنتيجة مفادها �أن المدَّ تم التو�صّ
وملخ�ص الق�صة التي ح�صلت في �صيف 2002م ، �أنه تكررت الات�صالات التهديدية على �سيدة انكليزية من مجهولي الهوية, و�صادف 
ذات يوم �أن تكون في بنك في لندن لإنجاز بع�ض المعاملات الم�صرفية وحين مقابلتها لأحد الموظفين ا�شتبهت في �صوته وما لبثت �أن تقدمت 
ب�شكوى �ضده متهمة �إياه ب�أن �صوته طابق �أحد الأ�صوات التي تلقتها, وبالمنا�سبة تم ت�سجيل المحادثات عبر الهاتف في �أ�شرطة كا�سيت، ولما علم 

البنك بالق�ضية قام على الفور بم�ساعدة خبراء التحقيق ب�إعطائهم ت�سجيل �صوتي لموظف البنك مع �صديقته في وقت �سابق.
�أرُ�سلت الت�سجيلات جميعها )ت�سجيل الم�شتبه فيه بالإ�ضافة �إلى الت�سجيلات الثلاثة الأخرى التي تلقتها ال�سيدة( �إلى معمل الت�شريح 
ل الخبراء �إلى نتائج هامة وتم �إعداد تقرير بذلك  ال�صوتي الجنائي للك�شف عن المطابقة ال�صوتية بين هذه الت�سجيلات، ولأول وهلة تو�صّ
مفاده �أن هناك ت�شابه كبير بين �صوت موظف البنك المتهم وبين �أحد هذه الأ�صوات الثلاثة الواردة في �سجل التحقيق، وقد كان الت�شابه 
الأكو�ستيكي  التحليل  نتائج  �إلى  الأمر م�ستندًا  ال�صوتي، لم يكن هذا  الكلام، والترنيم  وتنغيم  اللهجية،  النبرة  بح�سب الخبراء من حيث 

للأ�صوات؛ مما جعل المحققين يحيلونه �إلى المعمل ال�صوتي للت�أكد من النتائج الأولية بتحليل الأ�صوات �أكو�ستيكيا.
كانت الت�سجبلات ال�صوتية على �أ�شرطة كا�سيت وكانت الت�سجيلات  تعمل بنظام رقمي ي�صل �إلى 16كيلوهارتز، وبنظام محطة الت�شغيل 

ال�سيليكون ال�صوتي ذو ال�صبغة الزرقاء ب�سرعة الموجات ال�صوتية، الأمر الذي يجعله في ظروف ملائمة جدا لتحليل الأ�صوات �أكو�ستيكيا.
ظهر في التحليل الأكو�ستيكي �أن �أحد الأ�صوات يحمل اللهجة النيوزيلندية، والآخر يحمل اللهجة الأ�سترالية وبما �أن اللهجتين لا يمكن 
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التفريق بينهما ب�شكل وا�ضح، ا�ضطر الخبراء �إلى تحليل �أحد الحروف ال�صائتة الأمامية )الك�سرة الطويلة(التي به يفرق بين اللهجتين ، 
ففي اللهجة الأ�سترالية ينطق من مقدمة الفم ب�شكل ق�صير، �أما في اللهجة النيوزيلندية ف�إنه ينطق من و�سط الفم وب�شفتين مدورتين حالة 

النطق، بعد هذا التفريق ات�ضح جليًّا انهما لهجتان مختلفتان.
)الديفثونق(  المدغمة  العلة  حروف  فيها  بما  المنبورة  العلة  حروف  من  عدد  تحليل  الأكو�ستيكي  ال�صوتي  التحليل  في  كذلك  تم  ولقد 
وبتحليلهما �أي�ضا انتهى بهم المطاف �إلى الت�أكيد على �أنهما �صوتان ل�شخ�صين مختلفين بالنظر �إلى طبيعة التردد ال�صوتي والزمن الم�ستغرق 

لإنتاج ال�صوائت.
وتجدر الإ�شارة هنا �إلى نوعية الكلمات المنتقاة في الت�سجيلات وتم تطبيق التحليل ال�صوتي لها،  فكانت ثلاث كلمات تحتوي على �صوت 

الكاف وبتحليل الأ�صوات ال�صائتة المدغمة في مثل : 
"Know"  "swallow" "window"

وُجد ب�أن الأ�صوات ال�صائتة مختلفة بين ال�شخ�صين مما ي�ؤكد �أي�ضا على �أنهما مختلفان.
وفي النهاية تم التحقق من خلال التحليل الأكو�ستيكي ب�أن موظف البنك المتهم برئ مما نُ�سب �إليه و�أنه بالرغم من وجود ت�شابه �إلى 
حد كبير �إلا �أن التحليل الأكو�ستيكي ال�صوتي الدقيق ك�شف الحقيقة بجلاء وو�ضوح و�أن الفرق بين ال�صوتين حتى و�إن كان خفيّا فهو موجود.
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